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The subject-matter of present claims 1-1 1 meets the requirements of Article 33(2)-(4) PCT 
since none of the cited prior art documents discloses or suggests a method or apparatus 
for detemnining the moisture of bulk material wherein first the specific density of the bulk 
material is determined and finally the moisture content is determined by comparison with 
a table or by a computer. 



Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) {EPO-April 1997) 



PCX 



REQUEST 



The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 

RECO£D_CQEXl 



Reiving Office use only 



PCT/NL 0 0 / 00609 



International Application N 



0 1 09. 00 

International Filing Date 



0 1 SEP 2O00 



PUREAU VCX>R DE INDUSTRieUE E:GE>3DCM 
RC.T. INTERNAnONALAPPUCATtOW 

Name of receiving Office and **PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) Q PEM/NJ/36 



Box No, I TITLE OF INVENTION 

Measurement of moisture of potting soil 

Box No. II APPLICANT 



Name and address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official 
desijgnation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

Visser * s-Gra vendeel Holding B.V. 
Beneden Havendijk 115-A 
NL-3295 XB ' s-GRAVENDEEL 
The Netherlands 



j I This person is also inventor. 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



State (that is. country) of nationality: 
The Netherlands (NL) 



State (that is, country) of residence: 
The Netherlands (NL) 



This person is applicant 
for the purposes of: 



j j all designated 



States 



Eall designated Sutes except 
the United States of America 



□ the United States 
of America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

VISSER, Cornelis Frans Taco 
Molenvliet 7 

NL-3295 LJ ' s-GRAVENDEEL 
The Netherlands 


This person is: 

1 1 applicant only 

|X 1 applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 
The Netherlands (NL) 


State (that is. country) of residence: 
The Netherlands (NL) 



This person is applicant I | all designated I I all designated States except Ffxl United States r~| the States indicau 
for the purposes of: L_l States the United States of America l2Jhl of America only 1_| the Supplemental 



indicated in 
Box 



I I Funher applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 



Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 



The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf 
of the applicant(s) before the competent International Authorities as: 



I X I agent | | common representative 



Name and address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country.) 

EVELEENS MAARSE, Pieter 
ARNOLD & SIEDSMA 
Sweelinckplein 1 
NL-2517 GK THE HAGUE 
The Netherlands 



Telephone No. 

076-5214936 



Facsimile No. 

076-5219017 



Teleprinter No. 



□ 



Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the 
space above is used instead to indicate a special address to whicn correspondence should be sent. 



Form PCT/RO/101 (first sheet) (July 1998; reprint July 2000) 



See Notes to the request form 



Sheet No. .2 



Box No.V DESIGNATION OF STATES 



PCT/1^ 0 0 / 00 60 9 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes: at least one must be marked): 
Regional Patent 

62 AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland. TZ United Republic f Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracnng State 

of the Harare Proioc I and of the PCT 
B EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan. MD Republic of Moldova, 

RU Russian Federation, T J Tajikistan. TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian Patent 

Convention and of the PCT 

B EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus. DE Germany. 
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom. GR Greece. IE Ireland, IT Italy LU Luxembourg, 
MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European Patent 

Convention and of the PCT 

la OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Co^^ jTIvoir^ Cameroon. 
GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any 
other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, 
specify on dotted line) 

N ational Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line): 



AE United Arab Emirates 
AG Antigua and Barbuda 

B AL Albania 

B AM Armenia 

B AT Austria 

Australia 

Azerbaijan |g 

Bosnia and Herzegovina B 

Barbados B 

Bulgaria 

Brazil 

Belarus 

Belize 
Canada 



B 



B AU 
B AZ 
HBA 
B BB 
B BG 
B BR 
B BY 
B BZ 
BCA 



B CH and LI Switzerland and Liechtenstein 



(H CN 
B.CR 

H cu 
B cz 

B DE 
B DK 
B DM 

Bdz 

B EE 

B£S 

B FI 
B GB 
B GD 
B GE 
B GH 



China 

Costa Rica R NZ 

Cuba BpL 

Czech Republic B PT 

Germany B RO 

Denmark B RU 

Dominica B SD 

Algeria B SE 



Estonia 

Spain 

Finland 

United Kingdom 
Grenada 

Georgia H TM 

Ghana B TR 



B GM Gambia 



B HR 

Bhu 

B ID 

B IL 
B IN 

B IS 
B JP 

B KE 
B KG 
B KP 
B KR 
B KZ 



Croatia . . 
Hungary , 
Indonesia 
Israel . . . 
India . . . 
Iceland 



B LC Saint Lucia 
B LK Sri Lanka 
B LR Liberia 

H LS Lesotho 

B LT Lithuania 
B LU Luxembourg 
B LV Latvia 

MA Morocco 

B MD Republic of Moldova 

B MG Madagascar 

B MK The former Yugoslav Republic of Macedonia 
B MN Mongolia 

B MW Malawi 

B MX Mexico - 

B MZ Mozambique 
B NO Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Sudan 
Sweden 
Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Sierra Leone 

Tajikistan 

Turkmenistan 

Turkey 

B TT Trinidad and Tobago 

B TZ United Republic of Tanzania 

B UA Ukraine 

B UG Uganda 

E US United States of America 

B UZ Uzbekistan 

B VN Viet Nam 

Yugoslavia 

South Africa 

Zimbabwe 



B SG 

Bsi 

B SK 
B SL 
B TJ 



Japan H YU 

Kenya B ZA 

Kyrgyzstan 18 ZW 

Democratic People's Republic of Korea Check-box reserved for designating States which have become 

Republic of Korea party to the PCT after issuance of this sheet: 

Kazakhstan D • • • 

Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all other 
designations which would be permined under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box as being excluded 
from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that any 
designation which is not confirmed before the expiration of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicant 
at the expiration of that time limit. (Confirmation (includingfees) must reach the receiving Office within the J 5-month time limit.) 



Form PCT/RO/101 (second sheet) (July 2000) 



See Notes to the request form 



Sheet No. 



PCX 



Filing date 
of earlier application 


Number 
of earlier application 


Where earlier application is: 


national application: 
country 


regional applicati nr* 
regional Office 


international application: 
receiving Office 


''iV'lept. 1999 

/i^ AO innn\ 

t i J . (jy . 1 y y y ) 


NL 1013057 


NL 






item (2) 










item (3) 











inBRims 



0 Q / QOfin Q 



The receiving Office is requested to prepare and transmit to the international Bureau a certified copy 

of the earlier application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which for the , - v 

purposes of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s): C 1 J 



• Where the earlier application is an ARIPO application, it is mandatory to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Paris 
Convention for the Protection of Industrial Property for which that earlier application was fil&i (Rule 4. 10(b)(ii)). See Supplemental Box. 



Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) 

(if two or more International Searching Authorities are 
competent to carry out the international search, indicate 
the Authority chosen: the two-letter code may be used) : 

ISA/ 



Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier 
search has been carried out by or requested from the International Searching Authority) : 



Date (day/month/year) 

15 Sept. 1999 
(15.09. 1999) 



Number 
SN 33806 



Country (or regional Office) 

NL 



Box No. VIII CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



(NL) 

(NL) 
(NL) 



This international application contains 
the following number of sheets: 



request 

description (excluding 
sequence listing part) 

claims 

abstract 

drawings 

sequence listing pan 
of description 



3 
5 

2 

1 
1 



Total number of sheets : 1 2 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 

1 . Q fee calculation sheet 

2. □ separate signed power of attorney 

3. □ copy of general power of anomey; reference number, if any: 

4. Q statement explaining lack of signature 

5. (3 priority document(s) identified in Box No. VI as item(s): 

6. □ translation of international application into (language): 

7. Q separate indications concerning deposited microorganism or other biological material 

8. Q nucleotide and/or amino acid sequence listing in computer readable fomi 

9. □ other (specify): 



(1) 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 1 


Language of filing of the 

international application: Dutch 


Box No. IX SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Next to each signature, indicate the name of the person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading the request). 



n, 

EVELEENS MAARSE, Pieter 




I. 


Date of actual receipt of the purported 
international application: 




2. Drawings: 


3. 


Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported imemationai application: 






received: 


4. 


Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2): 






1 1 not received: 


5. 


International Searching Authority tq a / 
(if two or more are competent): i^A / 




6. Transmittal of search copy delayed 
\~1 until search fee is paid. 





Date ofreceiptofthe record copy Aft nPTflRPR 2000 
by the International Bureau: UO UUIUDCH 



For International Bureau use only < 



0 6 OCT 2000 



Form PCT/RO/101 (last sheet) (July 1998; reprint July 2000) 



See Notes to the request form 



PCT/NL CO/ 00 60 9 




PCT/NL 0 . 0 6 0 9 

1 



G PEM/NJ/36 

INRICHTING EN WERKWIJZE VOOR HET METEN VAN DE VOCHTIG- 
HEIDSGRAAD VAN TEELTSUBSTRAAT ZOALS POTGROND 

5 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op 
een werkwijze van het vochtgehalte van stortbaar materi- 
aal, in het bijzonder teeltsiibstraat , zoals potgrond. 

Bij de toegenomen mechanisatie van de tuinbouw 

10 is het van belang de procesomstandigheden van de planten 
zo goed mogelijk te beheersen. Een tot nu slecht beheers- 
te omstandigheid is het vochtgehalte van teeltsiibstraat , 
zoals potgrond. Bij gebruik van volledig kunstmatige 
substraten, zoals minerale wol en dergelijke, is het 

15 mogelijk het vochtgehalte daarvan goed te bepalen en te 
beheersen. Bij potgrond en mengsels van potgrond is dit 
echter veel moeilijker; de samens telling van de potgrond 
is veel heterogener, varieert bovendien, terwijl de 
watervasthoudende eigenschappen van potgrond moeilijk 

2 0 vaststelbaar zijn. Bovendien is het watergehalte van 

potgrond, in het bijzonder wanneer dit enige tijd in de 
buitenlucht is opgeslagen, sterk variabel . 

Er bestaat aldus behoefte aan een werkwijze en 
een inrichting voor het bepalen van het vochtgehalte van 
25 potgrond. Bovendien bestaat er behoefte aan een werkwijze 
en een inrichting voor het corrigeren van het vochtgehal- 
te, in het bijzonder voor het vergroten van het vochtge- 
halte tot een voorafbepaalde waarde. 

Deze doeleinden worden bereikt door een werk- 

3 0 wijze, welke wordt gekenmerkt, doordat het volume van een 

hoeveelheid stortbaar materiaal, in het bijzonder teelt- 
substraat, zoals potgrond, wordt bepaald, het gewicht van 
de hoeveelheid stortbaar materiaal wordt bepaald, vervol- 
gens uit het volume en het gewicht de soortelijke dicht- 
3 5 heid wordt bepaald, en tenslotte door vergelijking met 
een tabel het vochtgehalte wordt bepaald. 

Verder voorziet de onderhavige in een dergelij- 
ke werkwijze voor het bereiden van stortbaar materiaal, 
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in het bijzonder teeltsubstraat , zoals potgrond, met een 
voorafbepaald vochtgehalte, welke wordt gekenmerkt, 
doordat het volume van een hoeveelheid stortbaar materi- 
aal wordt bepaald, het gewicht van de hoeveelheid stort- 
5 baar materiaal wordt bepaald en vervolgens aan de hoe- 
veelheid stortbaar materiaal zoveel water wordt toege- 
voegd, dat het bij het gewenste vochtgehalte behorende 
gewicht is verkregen. 

De uitvinding verschaft hiertoe tevens een 
10 inrichting voor het bepalen van het vochtgehalte van 
stortbaar materiaal, in het bijzonder potgrond, welke 
inrichting wordt gekenmerkt, doordat deze omvat: 

- een op een weegschaal geplaatste voorraadbak; 

- een toevoer inrichting voor het aan de voor- 
15 raadbak toevoer en van voorafbepaalde volumina; 

- een losinrichting voor de voorraadbak; en 

- een rekentuig voor het uit het toegevoerde 
volume en het gemeten gewicht bepalen van het vochtgehal- 
te . 

20 Tenslotte voorziet de onderhavige in een derge- 

lijke inrichting, welke wordt gekenmerkt, doordat de 
toevoerinrichting een transportband omvat, welke van een 
meetorgaan voor het meten van de hoogte van het op de 
transportband meegevoerde stortbare materiaal omvat, en 

25 waarbij het rekentuig is ingericht voor het uit de geme- 
ten hoogte bepalen van de op de transportband meegevoerde 
hoeveelheid materiaal . 

Andere aantrelckeli jke voorkeursuitvoeringsvor- 
men blijken uit de onderconclusies . 

30 Vervolgens zal de onderhavige uitvinding worden 

toegelicht aan de hand van: 

figuur 1, waarin een gedeeltelijk weggebroken 
perspectivisch van een inrichting volgens de onderhavige 
uitvinding is afgebeeld; en 

35 figuur 2, waarin een perspectivisch detailaan- 

zicht van een dergelijke inrichting is weergegeven. 

In figuur 1 is een vat 1 afgebeeld dat aan zijn 
onderzijde van vier uitsteeksels 2 is voorzien. Elk van 
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de vier uitsteeksels 2 rust door middel van een drukopne- 
mer 3 op een frame 4. Onder het frame is een transport - 
band 5 aangebracht voor het transporteren van te vullen 
houders, casu quo kisten 6. 
5 In het vat, dat van een kegelvormige bodem 7 is 

voorzien, is een roerwerk 8 aangebracht. Het roerwerk 8 
is aandrijfbaar door middel van een in figuur 2 duidelijk 
zichtbare elektromotor 9, we-lke door middel van een 
tandwieloverbrenging 10 een centrale as 11 van het voor 

10 roerwerk 8 aandrijft. Binnen de centrale as 11 van het 
roerwerk is een niet-roteerbare, doch in verticale rich- 
ting beweegbare bedieningsas 12 aangebracht, welke de 
ketelvormige bodem 7 naar boven en naar beneden kan 
bewegen onder aandrijving van een lineair aandrijf element 

15 13. Het lineaire aandrij f element 13 is aan de buitenzijde 
van het vat 1 verbonden door middel van een frame 14 . Het 
naar boven en naar beneden bewegen van de kegelvormige 
bodem heeft ten doel het vat 1 te lossen. 

Voor toevoer van potgrond wordt gebruik gemaakt 

2 0 van een tweede transportband 15 voor los materiaal . De 

tweede transportband 15 leidt naar een mengvat 16, waar 
de toegevoerde transportband door middel van een vijzel 
17 wordt verkleind en zoveel mogelijk gehomogeniseerd. 
Vanuit het mengvat 16 komt de potgrond op een derde 
25 transportband 18 terecht, welke via een glijbaan 19 leidt 
naar de bovenzijde van het vat 1. Op de glijbaan 19 is 
een lasermeetinrichting 20 aangebracht voor het met en van 
de hoogte van de toegevoerde strook potgrond. Volgens de 
getoonde uitvoeringsvorm is de laserhoogtemeetinrichting 

3 0 20 voorzien van een laserkop, welke door middel van een 

zich herhalende zwaaibeweging de hoogte bepaalt van de 
toegevoerde hoeveelheid grond. Het is mogelijk gebruik te 
maken van andere soorten lasermeetinrichtingen, welke 
bijvoorbeeld voorzien zijn van een af strijkinrichting. 
35 Voor het toevoeren van water is een bestuurbare 

kraan 21 aangebracht, welke door middel van een tuit 22 
verbonden is met de inhoud van het vat 1. 
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Vervolgens zal de werking van de onderhavige 
inrichting bij het uitvoeren van de werkwijze volgens de 
onderhavige worden beschreven. 

Aannemende dat het vat 1 leeg is, wordt via de 
5 transport banden 15, het mengvat 16, de derde transport- 
band 18 en de goot 19 grond toegevoerd aan het vat 1. 
Hierbij wordt door middel van de integrerende laserhoog- 
temeetinrichting het toegevoerde volume grond bepaald. 
Wanneer een gewenste volumehoeveelheid is toegevoerd, 

10 wordt de toevoer van potgrond gestopt, en wordt de weeg- 
inrichting, welke door de drukopnemers 3 wordt gevormd, 
geactiveerd. Het hieruit resulterende gewicht wordt naar 
een niet in de tekeningen weergegeven meetrekentuig 
gevoerd, waarna het rekentuig aan de hand van het gewicht 

15 de soortelijke massa van de hoeveelheid potgrond vast- 

stelt. Hiermede, en onder referentie aan een bijvoorbeeld 
empirisch opgestelde tabel, is het mogelijk het vochtge- 
halte van de potgrond te bepalen. Hierbij is het mogelijk 
voor verschillende soorten potgrond verschillende soorten 

20 tabellen toe te passen. 

Veelal zal men niet alleen de soortelijke massa 
van de potgrond willen weten, doch deze tevens corrige- 
ren. Wanneer de potgrond te droog is, is het gemakkelijk 
water toe te voegen. Hiervoor is de besturingsinrichting 

25 verbonden met een kraan 21, waarmee het mogelijk is een 
vooraf bepaald volume water aan het vat 1 toe te voeren. 
Daarna kan het roerwerk 8 worden geactiveerd voor het 
maken van een homogeen mengsel . Het zal duidelijk zijn 
dat het alleen mogelijk is te droge potgrond vochtiger te 

30 maken; het omgekeerde is uiteraard niet mogelijk. Wei is 
het mogelijk de vochtige potgrond te vermengen met van 
een andere bron afkomstige, droge potgrond. Om dit moge- 
lijk te maken moeten de met de ref erentiecijf ers 15-20 
weergegeven positienummers worden gedupliceerd. 

35 Nadat door het werken met het roerwerk 8 een 

homogeen mengsel is verkregen, wordt door middel van de 
lineaire aandrij f inrichting 13 de bodem 7 naar beneden 
bewogen, waarna de vrijkomende grond op op zich bekende 
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wi j ze in houders 6 kan worden gestort . Wanneer het vat 1 
leeg is, kan het gehele proces worden herhaald. 

Het zal duidelijk zijn dat door toepas sing van 
een rekentuig talloze variaties op de beschreven werkwi j - 
5 ze kunnen worden toegepast . 

Zo is het bijvoorbeeld mogelijk gebruik te 
maken van een sleepketting . Een dergelijke ketting strekt 
zich uit in de lengterichting van de goot . Aan een derge- 
lijke ketting zijn op regelmatige afstanden meenemers 
10 bevestigd die elk geschikt zijn voor het meenemen van een 
voorafbepaalde hoeveelheid stortbaar materiaal bij het 
langs de goot bewegen van de ketting met de meenemers . 

Hierbij wordt er op gewezen dat veelal het 
rekentuig een functie vervult bij het bepalen van het 
15 volume, namelijk door het integreren van de van de laser- 
hoogtemeetinrichting 20 afkomende signalen. 

Verder is het mogelijk op het mengvat een 
doseerinrichting aan te brengen voor het aan het teelt- 
substraat toevoegen van toeslagstof f en, zoals kunstmest, 
20 bestri jdingsmiddelen, enzovoorts. 
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CONCLUSIES 

1. Werkwijze voor het bepalen van het vochtge- 
5 halte van stortbaar materiaal, in het bijzonder teeltsub- 
straat, zoals potgrond, met het kexunerk, 

- dat het volume van een hoeveelheid stortbaar 
materiaal wordt bepaald, 

- dat het gewicht van de hoeveelheid stortbaar 
10 materiaal wordt bepaald, 

- dat vervolgens uit het volume en het gewicht 
de soortelijke dichtheid wordt bepaald, en 

- dat ten slotte door vergelijking met een 
tabel het vochtgehalte wordt bepaald. 

15 2, Werkwijze voor het bereiden van stortbaar 

materiaal, in het bijzonder potgrond met een vooraf be- 
paald vochtgehalte, met het kexunerk, 

- dat het volume van een hoeveelheid stortbaar 
materiaal wordt bepaald, 

2 0 - dat het gewicht van de hoeveelheid stortbaar 

materiaal wordt bepaald, en 

- dat vervolgens aan de hoeveelheid stortbaar 
materiaal zoveel water wordt toegevoegd, dat het bij het 
gewenste vochtgehalte behorende gewicht is verkregen. 

25 3. Werkwijze volgens conclusie 2, met het 

kexunerk, dat na het toevoegen van water het stortbare 
materiaal met het water wordt gemengd. 

4. Inrichting voor het bepalen van het vochtge- 
halte van stortbaar materiaal, in het bijzonder potgrond, 

30 met het kexunerk, dat de inrichting omvat: 

- een op een weegschaal geplaatste voorraadbak; 

- een toevoerinrichting voor het aan de voor- 
raadbak toevoeren van vooraf bepaalde volumina; 

- een losinrichting voor de voorraadbak; en 
35 - een rekentuig voor het uit het toegevoerde 

volume en het gemeten gewicht bepalen van het vochtgehal- 
te . 
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5. Inrichting volgens conclusie 4, met bet 
kezunerk, dat de toevoer inrichting een transportband 
omvat, welke van een meetorgaan voor het meten van de 
hoogte van het op de transportband meegevoerde stortbare 

5 materiaal omvat, en dat het rekentuig is ingericht voor 
het uit de gemeten hoogte bepalen van de op de transport - 
band meegevoerde hoeveelheid materiaal , 

6. Inrichting volgens conclusie 5, met het 
kenmerk, dat het meetorgaan een laserbron en een laserde- 

10 tector omvat, waarbij deze elementen zijn ingericht voor 
het bepalen van de hoogte van het op de transportband 
meegevoerde materiaal . 

7. Inrichting volgens conclusie 5 of 6, met liet 
kenmerk, dat boven de transportband, stroomopwaarts van 

15 het meetorgaan, een af stri jkinrichting is geplaatst voor 
het tot een gelijkraatige hoogte af stri j ken van het op de 
transportband meegevoerde materiaal . 

8. Inrichting volgens conclusie 4, met het 
kezunerk, dat de toevoerinrichting een goot omvat, waarin 

20 aan een beweegbare ketting bevestigde meenemers zijn 

geplaatst, welke elk ingericht zijn voor het meenemen van 
een vooraf bepaald volume . 

9 . Inrichting volgens een van de conclusies 
4-8, met het kenmerk, dat de voorraadbak kantelbaar is. 

25 10. Inrichting volgens een van de conclusies 

4-9, met het kenmerk, dat de inrichting tevens geschikt 
is voor het bereiden van stortbaar materiaal met het 
gewenste vochtgehalte doordat boven de voorraadbak een 
watertoevoerinrichting is geplaatst voor het aan de 

3 0 voorraadbak toevoeren van water. 

11. Inrichting volgens een van de conclusies 
4-10, met het kenmerk, dat de inrichting is voorzien van 
een doseerinrichting voor het toedienen van toeslagstof- 
f en. 
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nXTTREKSEL 

De uitvinding betreft een werkwijze en inrich- 
5 ting voor het bepalen van het vochtgehalte van stortbaar 
materiaal, in het bijzonder potgrond, waarbij het volume 
van een hoeveelheid stortbaar materiaal wordt bepaald, 
het gewicht van de hoeveelheid stortbaar materiaal wordt 
bepaald, vervolgens uit het volume en het gewicht de 
10 soortelijke dichtheid wordt bepaald, en ten slotte door 
vergelijking met een tabel het vochtgehalte wordt be- 
paald. 

Verder betreft de uitvinding een werkwijze en 
inrichting voor het bereiden van stortbaar materiaal, in 

15 het bijzonder potgrond met een voorafbepaald vochtge- 
halte, waarbij het volume van een hoeveelheid stortbaar 
materiaal wordt bepaald, het gewicht van de hoeveelheid 
stortbaar materiaal wordt bepaald en vervolgens aan de 
hoeveelheid stortbaar materiaal zoveel water wordt toege- 

20 voegd, dat het bij het gewenste vochtgehalte behorende 
gewicht is verkregen. 
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MEASUREMENT OF MOISTURE OF POTT3376 SOIL 

The present invention relates to a method and 
apparatus for determining the moisture content of bulk 
material, in particular growing substrate such as potting 
soil . 

With the increased mechanization in 
horticulture it is important to manage the processing 
conditions for the plants as well as possible. One 
condition which has been poorly managed heretofore is the 
moisture content of growing substrate such as potting 
soil. When wholly artificial substrates such as mineral 
wool and the like are used, it is possible to properly 
determine and manage the moisture content thereof • In the 
case of potting soil and mixtures of potting soil this is 
however much more difficult; the composition of the 
potting soil is much more heterogeneous and moreover 
varies, while the water- retaining properties of potting 
soil are difficult to establish. The water content of 
potting soil is moreover highly variable, particularly if 
it has been stored for some time in the outside air. 

There therefore exists a need for a method and 
an apparatus for determining the moisture content of 
potting soil . There is furthermore a need for a method 
and an apparatus for correcting the moisture content, in 
particular for increasing the moisture content to a 
predetermined value. 

These objectives are achieved by a method which 
is characterized in that the volume of a quantity of bulk 
material, in particular growing substrate such as potting 
soil, is determined, the weight of the quantity of bulk 
material is determined, the specific density is then 
determined from the volume and the weight, and finally 
the moisture content is determined by conparison with a 
table. 
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The present invention further provides such a 
method for preparing bulk material, in particular growing 
substrate such as potting soil, with a predetermined 
moisture content, which is characterized in that the 
volume of a quauatity of bulk material is determined, the 
weight of the cjuantity of bulk material is determined, 
and water is then added to the quantity of bulk material 
until the weight associated with the desired moisture 
content is obtained. 

The invention also provides for this purpose an 
apparatus for determining the moisture content of bulk 
material, in particular potting soil, which apparatus is 
characterized in that it cotr^^rises: 

" a supply vessel placed on a weighing device; 

- a feed device for feeding predetermined 
volumes to the supply vessel; 

- a discharge device for the supply vessel; and 

- a computer for determining the moisture 
content from the supplied volume and the measured weight. 

Finally, the present invention provides such an 
apparatus which is characterized in that the feed device 
comprises a conveyor belt which comprises a measuring 
member for measuring the height of the bulk material 
carried along on the conveyor belt, and wherein the 
computer is adapted to determine from the measured height 
the quantity of material carried along on the conveyor 
belt • 

Other attractive preferred embodiments are 
stated in the sub- claims. 

The present invention will be elucidated 
hereinbelow with reference to: 

figure 1, which shows a partly broken- away 
perspective view of an apparatus according to the present 
invent ion ; and 

figure 2, which shows a perspective detail view 
of such an apparatus. 

Figure 1 shows a vessel 1 provided on its 
underside with four protrusions 2 . Each of the four 
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protrusions 2 rests by mecms of a pressure sensor 3 on a 
frame 4. A conveyor belt 5 Is arranged \inder the frame to 
transport the containers for filling, In this case boxes 
6. 

A stirring gear 8 Is arrauiged In the vessel, 
which Is provided with a conical bottom 7 • Stirring gear 
8 can be driven by means of an electric motor 9 shown 
clearly In figure 2 which drives a central shaft 11 of 
stirring gear 8 by means of a gear transmission 10. 
Arranged inside the central shaft 11 of the stirring gear 
is a control shaft 12 which is non-rotatable but movable 
in vertical direction and which can move the conical 
bottom 7 upward and downward when driven by a linear 
drive element 13 . This latter is connected to the outside 
of vessel 1 by means of a frame 14. The up and downward 
movement of the conical bottom has the purpose of 
emptying vessel 1. 

For supplying of potting soil use Is made of a 
second conveyor belt 15 for bulk material . The second 
conveyor belt 15 leads to a mixing vat 16 where the 
supplied material is reduced in size by means of a screw 
17 and homogenized as well as possible. From mixing vat 
16 the potting soil comes to lie on a third conveyor belt 
18, which leads via a chute 19 to the top side of vessel 
1. A laser measuring device 20 is arranged on chute 19 
for measuring the height of the supplied strip of potting 
soil . According to the shown embodiment the laser height 
measuring device 20 is provided with a laser head which 
determines the height of the supplied quantity of soil by 
means of a repetitive swinging movement. It is possible 
to make use of other types of laser measuring device, for 
Instance provided with a levelling device. 

Arranged for supplying water is a controllable 
tap 21 which is connected by means of a spout 22 to the 
content of vessel 1. 

The operation of the present invention will now 
be described during performing of the method according to 
the present invention. 
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Assuming that vessel 1 is empty, soil is fed to 
vessel 1 via conveyor belts 15, mixing vat 16, the third 
conveyor belt 18 and chute 19. The volume of soil 
supplied is herein deteannined by means of the integrating 
laser height measuring device. When a desired volume 
quantity has been supplied, the feed of potting soil is 
stopped and the weighing device formed by pressure 
sensors 3 is activated • The weight resulting herefrom is 
carried to a measuring computer, not shown in the 
drawings, whereafter the computer determines the density 
of the quantity of potting soil on the basis of the 
weight. It is hereby possible, and with reference to a 
for instance empirically formulated table, to determine 
the moisture content of the potting soil. It is herein 
possible to employ different types of table for different 
types of potting soil . 

It will usually be the desire not only to know 
the density of the potting soil but also to correct it. 
If the potting soil is too dry, it is easy to add water. 
For this purpose the control device is connected to a tap 
21 with which it is possible to feed a predetermined 
volume of water to vessel 1, Stirring gear 8 can then be 
activated to maike a homogeneous mixture. It will be 
apparent that it is only possible to moisten potting soil 
which is too dry; the reverse procedure is of course not 
possible. It is however possible to mix the moist potting 
soil with dry potting soil from another source. In order 
to make this possible the conqponents indicated with 
reference numerals 15-20 will have to be duplicated. 

Once cui homogeneous mixture has been obtained 
by the action of stirring gear 8, the bottom 7 is moved 
downward by meeuis of linear drive device 13, whereafter 
the released soil can be poured into containers 6 in per 
se known maimer. Once vessel 1 is empty, the whole 
process can be repeated. 

It will be apparent that with the use of a 
computer countless variations of the described method can 
be applied. 
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It: Is thus possible to make use of a drag 
chain. Such a chain extends in lengthwise direction of 
the chute. Mounted at regular distances on such a chain 
are carriers which are each suitable for carrying along a 
predetermined queuitity of bulk material as the chain with 
the carriers moves along the chute. 

It is pointed out here that the computer 
usually fulfils a particular function in determining the 
volume by integrating the signals originating from the 
laser height measuring device 20. 

It is further possible to arrange a dispensing 
device on the mixing vat in order to add additives such 
as fertilizer, pesticides/herbicides and so on to the 
growing substrate . 
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CLAIMS 

!• Method for determining the moisture content 
of bulk material, in particular growing substrate such as 
potting soil, characterized in that 

- the volume of a quantity of bulk material is 
determined, 

- the weight of the quantity of bulk material 
is determined, 

- the specific density is then determined from 
the volume and the weight, and 

- finally the moisture content is determined by 
comparison with a table. 

2 . Method for preparing bulk material , in 
particular potting soil, with a predetermined moisture 
content, characterized in that 

- the volume of a qusuitity of bulk material is 
determined, 

- the weight of the quantity of bulk material 
is determined, and 

- water is then added to the quantity of bulk 
material until the weight associated with the desired 
moisture content is obtained. 

3 . Method as claimed in claim 2 , characterized 
in that after water has been added the bulk material is 
mixed with the water. 

4 . Apparatus for determining the moisture 
content of bulk material, in particular potting soil, 
characterized in that the apparatus comprises: 

- a supply vessel placed on a weighing device; 

- a feed device for feeding predetermined 
volumes to the supply vessel; 

- a discharge device for the supply vessel; ouid 

- a computer for determining the moisture 
content from the supplied volume and the measured weight. 

5 . Apparatus as claimed in claim 4 , 
characterized in that the feed device comprises a 
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conveyor belt which comprises a measuring member for 
measuring the height of the bulk material carried along 
on the conveyor belt, cuad that the con5)uter is adapted to 
determine from the measured height the cpiantity of 
material carried along on the conveyor belt. 

6 . Apparatus as claimed in claim 5 , 
characterized in fchat the measuring member comprises a 
laser source and a laser detector, wherein these elements 
are adapted to determine the height of the material 
carried along on the conveyor belt. 

I . Apparatus as claimed in claim 5 or 6, 
characterized in that a levelling device is placed above 
the conveyor belt upstream of the measuring member for 
levelling to a uniform height the material carried along 
on the conveyor belt. 

8 . Apparatus as claimed in claim 4 , 
characterized in that the feed device comprises a chute 
in which are placed carriers which are mounted on a 
movable chain and which are each adapted to carry along a 
predetermined volume. 

9. Apparatus as claimed in any of the claims 4- 
8, characterized in that the supply vessel is tiltable. 

10. Apparatus as claimed in any of the claims 
4-9, characterized in that the apparatus is also suitsible 
for preparing bulk material with the desired moisture 
content in that a water supply device is placed above the 
supply vessel in order to supply water to the supply 
vessel . 

II. Apparatus as claimed in any of the claims 
4-10, characterized in that the apparatus is provided 
with a dispensing device for dispensing additives. 
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